Тема: "Карбоновые кислоты"

Цели урока.

Обучающие: дать понятие о карбоновых кислотах и их классификации. Разобрать строение карбоксильной группы. Рассмотреть номенклатуру и изомерию карбоновых кислот, нахождение в природе, физические и химические свойства, получение и применение.

Развивающие: развитие познавательных интересов и коммуникативных качеств. развивать умения, записывать уравнения химических реакций; совершенствовать специальные навыки и умения работать с химическими реактивами; общеучебные: умения наблюдать, делать выводы, сравнивать.

Воспитательные: приучать к аккуратной работе в тетради, работе с реактивами с соблюдением ТБ, развивать коммуникативные способности,  

воспитывать взаимовыручку, умение делать самооценку, критически  

относится к оценке своих знаний, воспитывать внимание, инициативу, культуру умственного труда.
Оборудование:  уксусная кислота, гидроксид натрия, лакмус, оксид меди, магний, карбонат натрия, изо-амиловый  спирт, спиртовка, песок, спички, пробирки, компьютер, мультимедиа-проектор, презентация.

Тип урока: изучение нового материала.

Ход урока

Организационный момент  (слайд 1)
- Ребята, сегодня, когда вы входили в класс, вы на двери заметили вот это маленькое стихотворение: (слайд 2)
                           Ты – молодчина! И в это поверь: 

                           Открыта тобой в мир химии дверь.

                           Надеемся все мы, что лет через пять 

                           Прекрасным ученым сможешь ты стать.

- Сейчас в школе проходит неделя биологии, химии и географии. Прочитав это стихотворение, вы поняли, что мы возлагаем на вас большие надежды. А что? Может, действительно, кто-то из вас станет великим ученым. А чтобы быть ученым, надо много знать.

     Мне хотелось бы этот урок посвятить великому русскому ученому, нашему соотечественнику Д.И.Менделееву, 180-летие со дня рождения которого мы отмечаем 8 февраля.  Поэтому, неслучайно, девизом нашего урока стали слова Д.И.Менделеева:

«Посев научный взойдет для жатвы народной» (слайд 3).

- Конечно, не все вы станете учеными, тем более химиками, но мне хотелось бы, чтобы любое ваше дело приносило пользу вам, вашим близким, всем людям, чтобы вы оставили свой добрый след на этой земле.

 Изучение новой темы

 Мы продолжаем изучение кислородсодержащих органических соединений. Какие классы мы уже рассмотрели?  Познакомимся с классом карбоновых кислот. Вспомним план, по которому мы знакомимся с любым классом органических веществ. Какие цели мы перед собой ставим? 

Итак, начинаем с состава. А почему эти кислоты называют карбоновыми? С чем связана карбоксильная группа? Формулируем понятие самостоятельно.
Карбоновые кислоты – это органические вещества, молекулы которых содержат одну или несколько карбоксильных групп, соединённых с углеводородным радикалом или водородным атомом.

Карбоксильная группа (карбоксил) – это сложная функциональная группа, состоящая из карбонильной и гидроксильной групп. (Cлайд 4)
Общая формула карбоновых кислот. 
Классификация карбоновых кислот. (у доски работает учащийся)
Карбоновые кислоты классифицируются по числу карбоксильных групп и в зависимости от природы радикала.

По основности ( по числу карбоксильных групп) кислоты делятся на:

одноосновные (монокарбоновые), m=1;

двухосновные (дикарбоновые), m=2;

трёхосновные (трикарбоновые, m=3; и т.д.

В зависимости от строения углеводородного радикала R карбоновые кислоты делятся на:

предельные (насыщенные), R=алкил;

непредельные (ненасыщенные) – производные непредельных углеводородов;

ароматические – производные ароматических углеводородов.

Номенклатура и изомерия. У доски работают учащиеся.
Записать первые 5 представителей гомологического ряда, дать им названия по международной номенклатуре. Покажите изомерию данного класса, дайте названия веществам.
По международной номенклатуре название кислоты производят от названия соответствующего (с тем же числом атомов углерода) углеводорода с добавлением окончания -овая и слова кислота. Нумерацию цепи всегда начинают с атома углерода карбоксильной группы, поэтому в названиях положение группы -СООН не указывают.

Внутри класса возможна только изомерия углеродной цепи. Первые три члена гомологического ряда изомеров не имеют. Четвёртый член гомологического ряда существует в виде двух изомеров. 
Пятый член ряда существует в виде четырёх изомеров. 

Монокарбоновые кислоты изомерны сложным эфирам карбоновых кислот.
Физические свойства. (Слайд 5)
Кислоты, содержащие в молекуле до четырёх атомов “С”, - жидкости с характерным резким запахом. Кислоты, содержащие от 4 до 9 атомов “С”, - вязкие маслянистые жидкости с неприятным запахом; содержащие более 9 атомов “С” в молекуле – твёрдые вещества, без запаха, которые не растворяются в воде. Температуры кипения предельных одноосновных карбоновых кислот увеличиваются с ростом числа атомов “С” в молекуле и, следовательно, с ростом относительной молекулярной массы. Муравьиная и уксусная кислоты неограниченно растворимы в воде. С увеличением числа атомов “С” в цепи растворимость карбоновых кислот в воде уменьшается.

Химические свойства

I. Проблема: Какие свойства, исходя из строения, можно предположить у этих веществ?

                     основные (ОН-)

Гипотезы:                                

                    кислотные (Н+)

2.  Выполнение лабораторных опытов (исследовательская работа в парах, учащиеся выходят к доске и демонстрационному столу, один проводит эксперимент, другой записывает  уравнения реакций на доске, называют полученные соли).

Опыт 1.    (слайд 6) Диссоциация карбоновых кислот (изменение окраски индикаторов); (учащиеся на доске и в тетрадях записывают уравнения реакции диссоциации, обсуждается вопрос о названиях кислотных остатков).

НСООН = НСОО- + Н+ (метанат, формиат)

СН3СООН = СН3СОО- + Н+ (этанат, ацетат)

СН3СН2СООН = СН3СН2СОО- + Н+ (пропанат, пропионат)…

Вывод:  Карбоновые кислоты проявляют кислотные свойства.

Гипотезы:       кислотные (Н+): изменяют окраску лакмуса на красную ,

                                                          реагируют с металлами,

                                                          оксидами  металлов,
                                                          основаниями,
                                                          некоторыми солями.
Рассмотрим химические свойства уксусной кислоты.

Опыт 2.   (слайд 7) Взаимодействие карбоновых кислот с Ме.  

а) 2СН3СООН + Mg ( (СН3СОО)2Mg + H2

    2H+ + Mg0 ( Mg2+ + H20

б) СН3СООН + Cu ( реакция не идет
Опыт 3.  (слайд 8)  Взаимодействие  карбоновых кислот с  оксидами Ме.  

а) 2СН3СООН + CuО ( (СН3СОО)2Cu + H2О

    2H+ +  CuО ( Сu2+ + H2O
Опыт 4.  (слайд 9)  Взаимодействие  карбоновых кислот с основаниями. 

а) СН3СООН + NaОH ( СН3СООNa + H2О

    H+ +  ОH- ( H2O
Опыт 5.   (слайд 10) Взаимодействие карбоновых кислот с солями.

а) 2СН3СООН + Na2CО3 ( 2СН3СООNa + CO2 + H2О

    2H+ +  CО32- ( H2O +CO2

Вывод: карбоновым кислотам присущи общие свойства всех кислот (записать в тетрадях).

 Опыт 6 проделывает учитель.   (слайд 11) Взаимодействие со спиртами. Реакция этерификации. 
Получение предельных монокарбоновых кислот рассмотрим по учебнику стр.185.
Применение важнейших карбоновых кислот. 
Сообщение учащихся.

 (Слайды 12-14) стр.187 в учебнике.
 Закрепление изученного материала

Фронтальный опрос обучающихся.

Что такое карбоновые кислоты?

Как делятся кислоты по основности?

Как классифицируются кислоты по строению углеводородного радикала?

С чем взаимодействуют карбоновые кислоты?

Где можно столкнуться с карбоновыми кислотами?

Задания по вариантам: составьте структурные формулы следующих карбоновых кислот: (проверить выборочно)
3,5,5 – триметилгесановая кислота

2-метил-3-этилгептановая кислота

2,4-диметилпентановая кислота

 - Ребята, актуален ли девиз нашего урока? (вспомните). Действительно Д.И.Менделеев очень много знал, этими знаниями он поделился со всеми нами. Мы до сих пор используем его открытия в разных областях своей деятельности. Сегодня вы тоже узнали для себя что - то новое. Где эти знания вы сможете применить? (нельзя хранить продукты в металлической посуде долгое время, обращаться с кислотами надо осторожно и т.д.,)

-Что для вас было самым сложным на уроке?

 Домашнее задание.  (слайд 15)
₰ 20, таб 6.

Напишите уравнения реакций следующих превращений: этан —> хлорэтан —> этанол —> этаналь —> уксусная кислота
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